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Polytechnic Institute of Coimbra (P COIMBRA 02) 

Coimbra Institute of Engineering - ISEC 

Mathematics and Physics Department   
 

ECTS CATALOGUE  

 

 

 

 

BACHELOR Biomedical Engineering  
 

New Code Title - Portuguese Title - English ECTS Term 

1.º ano / 1st Year 

61002343 Cálculo I Calculus I  6.5 Winter 

61002357 Álgebra Linear e Geometria Analítica Linear Algebra and Analytic Geometry  55 Winter 

61002396 Algoritmos e Programação Algorithms and Programming  5 Winter 

61002385 Desenho e Técnicas de Modelação 3D Drawings and 3D Technical Model  4 Winter 

61002368 Química Geral General Chemistry  5 Winter 

61002379 Biologia Celular e dos Tecidos Cell and Tissue Biology  4 Winter 

61002403 Cálculo II Calculus II  6 Spring 

61002414 Probabilidades e Estatística Probability and Statistics  4.5 Spring 

61002442 Sistemas Digitais e Microncotroladores Digital Systems and Microprocessors  5 Spring 

61002431 Bioquimica e Biologia Molecular Biochemistry and Molecular Biology  5 Spring 

61002458  Anatomofisiologia Humana I Anatomophysiology Hymana I  4 Spring 

61002420 Física Geral General Physics   5.5 Spring 

     

2.º ano / 2nd Year 

61002549 Biomateriais Biomaterials 5 Spring 

61002538 Física da Radiação e Imagem Médica 
Physics of Radiation and Medical 
Imaging 

5.5 
Spring 

61002573 Análise Inteligente de Dados Intelligent Data Analysis 4.5 Spring 

61002562 Modelação e Simulação Biomédica Biomedical Modeling and Simulation 5 Spring 

61002551 Eletrónica electronics 5 Spring 

61002527 Métodos Computacionais em Biomedicina Computational Methods in Biomedicine 5 Spring 

61002516 Introdução às Bases de Dados Clínicas Introduction to Clinical Databases 4.5 Winter 

61002486 Anatomofisiologia Humana II Human Anatomophysiology II 4 Winter 

61002469 Eletromagnetismo Electromagnetism 6 Winter 

61002505 Mecânica dos Meios Contínuos Continuum Mechanics 5.5 Winter 

61002475 Vibrações, Ondas e Ótica Vibrations, Waves and Optics 5 Winter 

61002497 Sinais e Sistemas Signals and Systems 6 Winter 

     

3.º ano / 3rd Year 

60025382  Biomateriais  Biomaterials  6.5 Winter 

60025335  Equipamentos de Imagiologia Médica  Medical Imaging Equipment  6 Spring 

60025354  Microprocessadores  Microprocessors  5 Winter 

60025393  Bioinstrumentação  Bioinstrumentation  6.5 Winter 

60025360  Biomecânica  Biomechanics  6.5 Spring 

60025406  Economia e Gestão de Empresas  Economics and Business Administration  6 Winter 

60025371  Processamento de Imagem Médica  Medical Image Processing  4.5 Spring 

60025417  Projecto  Project  6.5 Winter 

60025346  Introdução aos Sistemas 
Electromagnéticos  

Introduction to Electromagnetic Systems  13 Spring 

60025382  Biomateriais  Biomaterials  6 Winter 

     

  

  
 
 
 

https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/desenho-e-tecnicas-de-modelacao-3d/
https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/quimica-geral/
https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/biologia-celular-e-dos-tecidos/
https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/probabilidades-e-estatistica-12/
https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/sistemas-digitais-e-microncotroladores/
https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/bioquimica-e-biologia-molecular-3/
https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/anatomofisiologia-humana-i/
https://www.ipc.pt/ipc/unidade-curricular/fisica-geral-9/
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Licenciatura em Engenharia Biomédica  

Bioeletrónica 
 

Ano Lectivo 2017/2018 

 

Ficha de Unidade Curricular 

 
 

Unidade Curricular  ANATOMIA E FISIOLOGIA I 
 

Ramo(s) Engenharia Biomédica – Tronco comum 

 
Área Científica  

Ciências da 
Especialidade – Eng. 

Biomédica 
 

Natureza Curricular Obrigatória 
 

Ano 1º   Semestre 1º  ECTS 6 

 

Horas de Contacto  Horas de Trabalho não Acompanhado 

Tipo de Actividade Horas Semanais Total de Horas  Tipo de Actividade Total de Horas 

Teórico 28   Estudo 100 
Teórico-Prático 28   Trabalhos / Trabalhos de Grupo  
Prático / Laboratorial    Projecto  
Orientação Tutória    Avaliação 3 
Projecto    Outra  

 

Total de Horas de Trabalho 156    

 

Docentes 

Tipo de Actividade Nome Habilitações Categoria 

Teórico Maria Alexandra de Albuquerque André Mestre Prof. Adjunta 
Teórico-Prático    
Prático e Laboratorial    
Orientação Tutória Maria Alexandra de Albuquerque André Mestre Prof. Adjunta 
Projecto    
    
Docente Responsável Maria Alexandra de Albuquerque André 
 
 
 

Objectivos  

 

Dar aos alunos do curso de Engenharia conhecimentos e bases com determinadas especificidades, de forma a 

poderem compreender conceitos que se relacionam com o funcionamento e anatomia do corpo humano. 

Pretende ainda que os alunos tomem conhecimento de como interpretar as imagens dos meios de diagnóstico, 

quando necessários para interpretar aspectos patológicos. 

 
 
 

Competências  

Ser capaz de demonstrar conhecimento sobre anatomia e fisiologia; 

Ser capaz de compreender a anatomia aplicada à fisiologia; 

Ser capaz de aplicar conhecimentos da anatomia relacionadas com alterações quer sejam patológicas quer sejam 

variantes do normal no corpo humano. 

Dar competências aos alunos para saberem interpretar imagens na área clinica. 
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Conteúdos Programáticos 

 
Conteúdos Programáticos 

 Introdução  

 

Breve história da anatomia. 

Terminologia anatómica – a nomenclatura anatómica internacional (nomina anatómica).  

Posição e planos anatómicos.  

 Generalidades:  

Conceitos genéricos relativos aos diferentes sistemas orgânicos:  

Sistema esquelético 

Sistema articular 

Sistema muscular 

Sistema nervoso 

Sistema cardiovascular  

Sistema respiratório. 

 Anatomia dos membros 

 

Membros superiores: ossos, articulações, músculos, vascularização arterial e venosa, e inervação  

Membros inferiores: ossos, articulações, músculos, vascularização arterial e venosa, e inervação. 

 Anatomia da cabeça: 

 

Osteologia: ossos do crânio e da face  

Couro cabeludo. 

As veias emissárias. 

 Sistema nervoso autónomo simpático e parassimpático: 

 

Definição, constituição e função. 

 

 Anatomia do tronco: 

 Tórax: 

Parede torácica: ossos, articulações, aberturas torácicas superior e inferior, músculos, vascularização e 

inervação.  

Diafragma: composição, vascularização, inervação. Acção muscular e funções. 

Cavidade torácica e vísceras:  

Anatomia de superfície da pleura e pulmões. 

Pleura: pleuras visceral e parietal. Divisões da pleura parietal, linhas de reflexão e seios pleurais. 

Vascularização, drenagem linfática e inervação.  

Pulmões: anatomia de superfície. 

Traqueia e brônquios. 

Mediastino – divisões 

Mediastino superior: timo, grandes vasos, arco aórtico e seus ramos, nervos, traqueia e esófago. 

Posterior: aorta torácica e seus ramos, sistema ázigos, esófago, brônquios e canal torácico. 

 

 

 Coração: anatomia de superfície  

Pericárdio: 

Divisões, folhetos do pericárdio seroso, seios do pericárdio, vascularização e inervação.  

Esqueleto cardíaco. 

Circulação coronária, drenagem venosa e inervação. Sistema de condução cardíaco 

Nota: Para além dos aspectos descritivos e topográficos, todas as áreas programáticas contemplam a abordagem 

dos aspectos clínicos atinentes 
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Condições de Obtenção e Dispensa de Frequência 

Apenas as previstas na lei. Os alunos com o estatuto de trabalhador estudante estão por lei dispensados das 

aulas, mesmo as consideradas obrigatórias para os outros. Mas aconselha-se vivamente a que tomem parte nelas 

 

 

Metodologia de Avaliação  

Avaliação periódica 

Existem dois momentos de avaliação: 

Escrita 

• Duas frequências: 80% da nota final 

• Consiste em perguntas tipo teste americano e de acordo com o ensino praticado. 

• A nota mínima em cada frequência é de 9,5 valores, devendo a média final das duas frequências ser de 

10 valores 

 

Oral 

• Apresentação de pequenos trabalhos individuais 10% da nota final 

• Pequenos testes teórico/ práticos 10% da nota final 

 

Avaliação contínua: 

• Mediante a participação nas aulas teóricas e teórico-práticas 

• Pequenos trabalhos individuais 

• pequenos testes teórico/práticos  

 

As notas resultantes do momento de avaliação periódico acima definido serão valoradas e corrigidas pela 

avaliação contínua no máximo de 1 valor. 

 

 

Condições de Melhoria de Classificação  

Poderá ser feito exame final, na época de recurso, com intuito de melhoria de nota quando foi obtido 

aproveitamento nas duas frequências voluntárias. Não é possível a melhoria de nota apenas numa parte da 

matéria 

 

 
 
 

Data Assinatura do Docente Responsável pela Unidade Curricular 

15-09-2017 

 
 
 
 

 

Bibliografia  

 Gray's Anatomy, Henry Gray F.R.S.,  Rio de Janeiro : GUANABARA KOOGAN, 1996: 

 Anatomia Orientada para Clinica, Keith L. Moore,  Rio de Janeiro : GUANABARA KOOGAN, 1992; 

 Anatomia e fisiologia, Seeley, Lisboa, Lusodidacta, 1997 

 Sobotta, Atlas de Anatomia, R. Putz, Rio de Janeiro, GUANABARA KOOGAN, 2000; 

 Compendio de Anatomia Descritiva, L. Testut, Barcelona, Salvat, 1983 

 Netter, Atlas Interactivo de Anatomia Humana, Frank H. Netter, Artemd, 1999   

Condições de Acesso a Exame  

As previstas na lei geral aplicável. Quem não tiver aproveitamento nas frequências poderá fazer o exame final. 

Também poderá fazer o exame final se tiver tido aproveitamento nas frequências 
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Licenciatura em Engenharia Biomédica – Bioelectrónca 
 

Ano Letivo 2017/2018 

 

Ficha de Unidade Curricular 

 
 

Unidade Curricular  INTRODUÇÃO AOS SISTEMAS ELECTROMAGNÉTICOS 

 

Ramo(s)  

 

Área Científica  
Ciências de 

Engenharia/Eletrónica e 
Instrumentação 

 

Natureza Curricular Obrigatória 

 

Ano 3  Semestre 1  ECTS 6 

 

Horas de Contacto  Horas de Trabalho não Acompanhado 

Tipo de Actividade Horas Semanais Total de Horas  Tipo de Actividade Total de Horas 

Teórico 2 28  Estudo 77 
Teórico-Prático 1 14  Trabalhos / Trabalhos de Grupo 14 
Prático / Laboratorial 1 14  Projeto  
Orientação Tutória    Avaliação 3 
Projeto    Outra 6 

 

Total de Horas de Trabalho 156    

 

Docentes 

Tipo de Actividade Nome Habilitações Categoria 

Teórico 
Susete Teresa Gaspar do Fetal  

Maria de Fátima Coelho Monteiro 
Doutoramento 

Mestrado 
Prof. Adjunto 

Prof. Adjunto Conv. 

Teórico-Prático 
Susete Teresa Gaspar do Fetal  

Maria de Fátima Coelho Monteiro 
Doutoramento 

Mestrado 
Prof. Adjunto 

Prof. Adjunto Conv. 

Prático e Laboratorial 
Susete Teresa Gaspar do Fetal  

Maria de Fátima Coelho Monteiro 
Doutoramento 

Mestrado 
Prof. Adjunto 

Prof. Adjunto Conv. 
Orientação Tutória    

Projeto 
 
 

  

    
Docente Responsável Susete Teresa Gaspar do Fetal 
 
 

Objetivos  

 
Módulo I 

Serão adquiridas competências relativas à compreensão da Natureza no domínio dos fenómenos electromagnéticos, com 
ênfase nos conceitos tecnologicamente mais importantes. Os estudos teóricos são complementados com trabalhos 
laboratoriais. 
 
Módulo II 

Estudar o funcionamento em regime permanente dos transformadores e das máquinas rotativas de corrente contínua. No 
final do semestre, os alunos devem saber descrever a constituição e o princípio de funcionamento de transformadores e de 
motores de corrente contínua, indicar os seus campos de aplicação e efectuar cálculos associados ao seu funcionamento 
em regime permanente. 
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Competências  

 
Desenvolve-se o conhecimento e capacidade de compreensão no domínio dos fenómenos electromagnéticos, apoiando-se 
nos conhecimentos de nível secundário e superior e em textos adequados e actualizados, de autores internacionais. 
Conhecer, analisar e manter máquinas eléctricas. 
Conhecer, compreender e utilizar alguns tipos de accionamentos electromecânicos. 
A compreensão dos conhecimentos adquiridos é promovida pela realização de exercícios teórico-práticos e aplicada nos 
laboratórios, que desenvolvem uma atitude profissional face ao trabalho. 
O aluno é chamado a envolver-se em situações de índole prática (laboratórios) ou teórico-prática (exercícios escritos) em 
que deve realizar julgamentos e tomar decisões. 
As matérias lecionadas constituem em grande medida conceitos-base da literacia técnico-científica, relevantes para a 
compreensão da Natureza e com aplicação nos processos de comunicação de ideias com base científica. A realização de 
trabalhos laboratoriais em grupo permite exercitar a troca interpessoal de ideias e a discussão de problemas e soluções. 
O estudo individual das matérias lecionadas, apoiado por contactos tutoriais, constitui uma parte importante do plano de 
trabalho, adquirindo os alunos hábitos de aquisição autónoma de conhecimentos. 

 
 
 

Conteúdos Programáticos 

 
Módulo I 

Fenómenos electromagnéticos e aplicações técnicas: 
Introdução ao electromagnetismo. Cargas. Correntes. Campos. 
Indução elétrica em sistemas de condutores. Condensadores. 
Corrente elétrica. Lei de Ohm. 
Geração de campo magnético. Magnetes e electromagnetes. 
Comportamento eletromagnético dos materiais. 
Forças magnéticas. Motor DC. Motor de indução. 
Indução magnética. Alternador. Transformador ideal. 
Radiação eletromagnética. 
 
Trabalhos práticos sobre dois dos seguintes temas: 

o Forças magnéticas entre campos e correntes. 
o Indução magnética. 
o Eletrostática 
o Medida da velocidade da luz. 

 
Módulo II 

1. CircuitosTrifásicos 
Sistema trifásico de tensões. Formas básicas de circuitos trifásicos. Valores de fase e de linha. Relações entre as 
tensões e as correntes de fase e de linha. Potência activa, reactiva e aparente. Sistemas equilibrados e 
desequilibrados.  
2. Transformador monofásico 
Constituição. Princípio de funcionamento. Equações de funcionamento. Circuito equivalente do transformador real. 
Definição das grandezas características em regime nominal. Determinação das quedas de tensão e das 
características externas. Perdas e rendimento. Ensaios económicos. Agrupamento em paralelo. 
3. Transformador trifásico 
Banco trifásico e unidade trifásica. Núcleo do transformador trifásico. Tipos de transformador trifásico, quanto à 
ligação dos enrolamentos. Funcionamento do transformador em regime simétrico. Agrupamento em paralelo.  
4. Introdução às máquinas rotativas de corrente contínua 
Princípios de conversão electromecânica de energia. Balanço de energia. Constituição. Princípio de funcionamento. 
Aspectos do circuito eléctrico e do circuito magnético. Potências, binários e rendimentos. Análise energética dos 
motores. Características de funcionamento. Análise de desempenho em regime permanente. Inversão do sentido de 
marcha. Arranque. Recuperação de energia. Regulação da velocidade. Aplicações dos motores de corrente contínua. 
 
Trabalhos práticos sobre: 

o Transformadores monofásicos e trifásicos. 
o Máquinas de corrente contínua. 

 

 

Bibliografia  

 

Módulo I 

 Física para cientistas e engenheiros, volume 2, 6ª edição, Mosca e Tipler, Editora LTC, ISBN: 9788521617112 

 Física, F. J. Bueche e E. Hecht, McGrawHill Portugal, ISBN:972-773-089-2. 

 Fundamentos de Física, Halliday & Resnick e Jearl Walker, volume 3, 9ª edição, ISBN: 9788521619055 
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Condições de Obtenção e Dispensa de Frequência 

 

A frequência das aulas práticas é obrigatória, excepto para os alunos abrangidos pelas Leis nº 99/2003 e nº 35/2004. 

 

 

Metodologia de Avaliação  

 

Os módulos I e II têm o mesmo peso na avaliação (10 valores cada). 

 

A componente Prática tem um peso na avaliação de 2 valores para o módulo I. 

  

Avaliação por exame final e trabalhos práticos 

O exame final é cotado para 18 valores. A componente de avaliação escrita do módulo I é cotada para 8 valores, onde são 
exigidos mínimos de 3 valores e a componente de avaliação escrita do módulo II é cotada para 10 valores, onde são exigidos 
mínimos de 4 valores. 

Sendo E1 a nota da prova escrita referente ao módulo I, E2 a nota da prova escrita referente ao módulo II, P1 a nota da 
componente Prática do módulo I e C a classificação final, um aluno obtém aprovação à unidade curricular se: 

E1≥3,0 e E2≥4,0 e P1≥1,0 e C=E1+E2+P1≥9,5 

Se C ≥9,5 sem se terem atingidos os mínimos exigidos em E1, E2 ou P1, a classificação final será C=9 valores. 

 

Regime de avaliação contínua 

Neste regime de avaliação, é exigida uma taxa de presenças superior a 80% do número total de aulas lecionadas (T+TP+PL) 
em cada módulo. O aluno irá ser sujeito a vários momentos de avaliação ao longo do semestre, obtendo classificações de 
avaliação contínua (AV1 e AV2) num máximo de 8 valores no módulo I e 10 valores no módulo II. 

Para obter aprovação à unidade curricular é necessário que: 

Taxa de presenças≥80% e AV1≥3,0 e AV2≥4,0 e P1≥1,0 e C=AV1+AV2+P1≥9,5 

Sendo P1 a nota da componente Prática do módulo I e C a classificação final. 

Se C ≥9,5 sem se terem atingidos os mínimos exigidos de presenças, AV1, AV2 ou P1, a classificação final será C=9 
valores. 

Não obstante ter iniciado o regime de avaliação contínua, o aluno pode optar por abandonar este tipo de avaliação e realizar 
o exame da época normal, cotado para 18 valores.  

No exame normal, o aluno pode realizar apenas a avaliação referente a um dos módulos e usar a nota de avaliação contínua 
obtida no outro módulo. O exame normal não pode ser usado como melhoria de nota da avaliação contínua, isto é, um aluno 

 Física para cientistas e engenheiros, John W. Jewett, Jr. e Raymond A. Serway, volume 3, tradução da 8ª edição, 
ISBN: 8522111103 

 Física, Edward. J. Finn e Marcelo Alonso, (2012), ISBN: 9789725922965 

 Apontamentos vários elaborados pela docente 

 

 

Módulo II 

 CARVALHO, Joaquim F.S. - Sebenta de Máquinas Eléctricas, ISEC.  

 SEN, P C – Principle of Electric Machines and Power Applications, John Wiley & Sons, Inc., Singapore, 1996. 

 FITZGERALD, A.E.; KINGSLEY JR., C.; KUSKO, A. - Máquinas eléctricas - conversão electromecânica da energia 

processos, dispositivos e sistemas, Editora McGraw-Hill Ltda, São Paulo,1975. 

 

Condições de Acesso a Exame  

 

Aproveitamento nas aulas práticas do módulo I (classificação igual ou superior a 1 valor em 2 valores). 
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que se submeta ao exame normal ou a uma parte deste exame, prescinde da respetiva classificação obtida por avaliação 
contínua. 

Nas épocas de avaliação posteriores à época de exames normal, é obrigatória a realização das duas partes do exame, não 
sendo contabilizada a avaliação contínua. 

 

Os alunos abrangidos pelas Leis nº 99/2003 e nº 35/2004 poderão optar por realizar apenas o exame final com a cotação 
de 20 valores. 

 

 

 

 

Condições de Melhoria de Classificação  

 

As que estiverem em vigor no ISEC, não havendo lugar a melhoria da componente prática. 

 

 

 
Data Assinatura do Docente Responsável pela Unidade Curricular 

14/9/2017  
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 Licenciatura em Engenharia Biomédica - Bioeletrónica 
 

Ano Lectivo 2017/2018 

 

Ficha de Unidade Curricular
 
 

Unidade Curricular EQUIPAMENTOS DE IMAGIOLOGIA MÉDICA 
 

Ramo(s)   
 

Área Científica  
Ciências da 

Especialidade / 
Engenharia Biomédica 

 
Natureza Curricular Obrigatória 
 

Ano 3   Semestre 1  ECTS 5,0 

 
Horas de Contacto  Horas de Trabalho não Acompanhado 

Tipo de Actividade Horas Semanais Total de Horas  Tipo de Actividade Total de Horas 

Teórico 2 28  Estudo 85 
Teórico-Prático 1 14  Trabalhos / Trabalhos de Grupo  
Prático / Laboratorial    Projecto  
Orientação Tutória    Avaliação 3 
Projecto    Outra  

 

Total de Horas de Trabalho 130    
 
Docentes 

Tipo de Actividade Nome Habilitações Categoria 
Teórico Paulo Jorge Ribeiro da Fonte Doutoramento Prof. Coordenador 
Teórico-Prático    
Prático e Laboratorial    
Orientação Tutória    
Projecto    
    
Docente Responsável Paulo Jorge Ribeiro da Fonte 
 
 
 
Objectivos  

 
Apreender as principais modalidades de imagiologia médica, os seus princípios físicos, as suas características 
técnicas e as suas principais aplicações. 
 
 
 
Competências  

 
Conhecimento das principais modalidades de imagiologia médica, os seus princípios físicos, as suas 
características técnicas e as suas principais aplicações. 
 
 
 
Conteúdos Programáticos 

 
1 - Princípios gerais da imagiologia 
 Morfológica vs. funcional 
 Projectiva vs. tomográfica 
 
2 - Imagiologia de transmissão 
 Princípios físicos 
  O tubo de raios-X 
  Mecanismo e características da emissão de raios-X 
  Semi-camada e energia efectiva 
  Interacção entre os fotões e a matéria 
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  Formação da imagem 
  Detecção dos raios-X 
 Radiografia convencional 
 Radiografia digital 
 Fluoroscopia 
 Tomografia Axial Computerizada (TAC) 
  Princípio da TAC 
  Transformada de Fourier de uma imagem (2D) e principais propriedades relevantes 
  Reconstrução por retroprojecção filtrada (FBP) 
  O que se mede em TAC 
  As diversas gerações da tecnologia dos tomógrafos 
  Detectores para TAC 
  Dose de radiação 
 
3 - Imagiologia de emissão (Medicina Nuclear) 
 Radioisótopos 
  Geradores 
  Aceleradores 
  Reactores 
  Radiofármacos em MN 
  Síntese de radiofármacos 
 A câmara gama 
  Detecção dos fotões 
  Apontamento histórico: a “câmara Anger” 
  Colimadores 
  O colimador paralelo 
  Cintigrafia 
  SPECT 
 A tomografia de emissão de positrões (PET) 
  Geração de pares de fotões 
  Detecção dos fotões 
  Modos de aquisição 
  Ruído de fundo 
  Tomógrafos 
  Ruído de contagem 
  Comportamento da reconstrução FBP com ruído de contagem 
  Algoritmo iterativo MLEM 
 
4 - Imagiologia de ultrasons 
 Princípios básicos 
  Ondas sonoras 
  Ondas harmónicas planas 
  Propriedades acústicas dos materiais biológicos 
  Reflexão e transmissão através de uma descontinuidade 
  Atenuação 
 Transdutores 
  Piezoelectricidade 
  O transdutor de um único elemento 
  Campo acústico de um transdutor plano 
  Campo acústico de um transdutor focalizado por lente 
  Princípio do transdutor linear segmentado 
  Configurações principais 
  Focalização dinâmica e “beamforming” 
  Compensação tempo-ganho 
 Modos de apresentação 
  Modos A, B e M 
  B e M duplex 
  SonoCT (“compound imaging”) 
 Factores que afectam a relação sinal-ruído 
 Factores que afectam a resolução 
 EcoDoppler 
  Doppler de onda contínua 
  Doppler pulsado 
  Métodos de correlação 
 Agentes contrastantes para o sangue 
 Imagiologia de harmónicos com agentes contrastantes 
 
5 - Ressonância Magnética Nuclear 
 Princípios físicos 
  Spin nuclear 
  Precessão 
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  Magnetização 
  Perturbação da magnetização 
  Geração de sinal de RF 
  Decaímento T1, T2 e T2* 
 Princípios imagiológicos 
  Gradiente de campo magnético 
  Selecção do corte (“slice selection”) 
  Codificação em fase 
  Codificação em frequência 
  Sequência básica de aquisição de um corte 
  Interpretação dos dados recolhidos 
 Tomógrafos 
  Bobinas de gradiente 
  Sistemas electrónicos 
  Segurança 
 Sequências de aquisição 
  Spin-echo 
  Imagem pesada por T1 e T2 
  Propriedades dos tecidos que determinam T1 e T2 
  Sequência de aquisição Multislice 
  Sequência de aquisição FLASH - Fast Low Angle SHot 
  Sequência de aquisição EPI – Echo-Planar Imaging 
  Medida do coeficiente de difusão da água nos tecidos 
  MRI funcional – o sinal BOLD 
 Contraste 
  Contraste paramagnético  
  Contraste superparamagnético 
 
6 – Caracterização matemática das imagens 
 A função de espalhamento do ponto (PSF) 
 As funções de espalhamento da linha (LSF) e da aresta (ESF) 
 Resolução da imagem 
 A função de transferência da modulação 
 Relação sinal-ruído 
 O caso do ruído de contagem 

 Relação contraste-ruído 
 
 

 

Condições de Obtenção e Dispensa de Frequência 

Nenhuma 

 

 

 

Metodologia de Avaliação  

Os exame escritos finais obrigatórios ou facultativos que constem dos regulamentos vigentes no ISEC  

 

Os alunos obterão aprovação se obtiverem no exame classificação igual ou superior a 9,500 valores. Os exames são de 
escolha múltipla com resposta a 10 questões/alíneas escolhidas entre um mínimo de 11 possíveis. As respostas certas têm 

Bibliografia  

Introduction to biomedical imaging, Andrew Webb,  Wiley-Interscience,  ISBN: 0-471-23766-3. 

Introduction to biomedical engineering, John D. Enderle, Susan M. Blanchard, Joseph D. Bronzino, Elsevier, Amsterdam, 
ISBN:  978-0-12-238662-6. 

Advances in Digital Radiography: Physical Principles and System Overview, Markus Körner et al., RadioGraphics 2007; 
27:675–686  Published online 10.1148/rg.273065075. 

Física em Medicina Nuclear, J. J. Pedroso Lima, Imprensa da Universidade de Coimbra, 2008, ISBN: 978-989-8074-26-3 

 

Condições de Acesso a Exame  

As que estiverem em vigor no ISEC. Não há qualquer restrição relativamente aos alunos trabalhadores-estudantes. 
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classificação de 2 valores e as respostas erradas têm classificação de -0,66 valores.  

 

Os exames são com consulta. 

 

 
 

Condições de Melhoria de Classificação  

As que estiverem em vigor no ISEC 
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